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Katedra Botaniki i Ekologii Ewolucyjnej

I. Oferowane ustugi z zakresu opracowan o charakterze ekologiczno-ochroniarskim:
1. Inwentaryzacje
e inwentaryzacje botaniczne oraz inwentaryzacje siedlisk przyrodniczych wtgcznie z mozliwoscig
szczegdtowej oceny stanu ochrony siedlisk lub populacji gatunkéw zgodnie z metodyka
Paristwowego Monitoringu Srodowiska (PMS);

e inwentaryzacje prowadzone pod katem weryfikacji wystepowania konkretnych gatunkéw

chronionych badz catych grup taksonomicznych;

e kompleksowe inwentaryzacje obszaréw podlegajgcych ochronie prawnej oraz obszaréw

potencjalnego oddziatywania planowanych inwestycji.

2. Monitoringi przyrodnicze (m. in. flora, siedliska, siedliska przyrodnicze Natura 2000);

3. Plany ochrony dla rezerwatdow przyrody, Plany Zadan Ochronnych (PZO) - opracowania planéw
zadan ochronnych dla obszaréw Natura 2000, planéw ochrony dla rezerwatéw przyrody itp.
(opracowanie kompleksowej dokumentacji wraz z wykonaniem niezbednych ekspertyz przyrodniczych
i przygotowaniem danych w standardzie GIS).

Ponadto wykonujemy:

e waloryzacje przyrodnicze oraz analizy znaczenia przyrodniczego terendw;

e analizy stanu i funkcjonowania ciekéw i zbiornikéw wodnych oparte na ocenach stanu

ekologicznego wdd (z naciskiem na makrofity);

e opracowania kartograficzne waloréw i zasobéw srodowiska;

e prace fitosocjologiczne.

Il. Oferowane ustugi z zakresu fitopatologii roslin:
e Diagnostyka ilosciowa patogendw roslin z roslin, gleby i powietrza technologia gPCR (PCR
ilosciowy).
e Opracowanie skutecznych, biologicznych metod ochrony roslin przeciw patogenom
grzybowym roslin uprawnych.

[Il. Oferowane ustugi z zakresu bioinformatyki:



analiza ekspresji genéw - dane lllumina RNA-seq; rdznicowanie sie ekspresji genow (DEGs),
identyfikacja dtugich niekodujgcych RNA (IncRNA), korelacja DEGs oraz IncRNA, analizy
alternatywnego splicing (AS), projektowanie starteréw do zdarzen AS, analiza motywdéw w
UTR, analiza pojedynczych polimorfizméw nukletydowych (SNV), edycja RNA (mozliwos¢
analizy predykcyjnej lub/oraz walidacja za pomocg DNA-seq), submisja danych do bazy ENA
lub SRA, wizualizacje danych w srodowisku R/Python, analiza réznicowania miRNA,

dane Oxford Nanopore directRNA: réznicowanie sie ekspresji gendw (DEGs), wykrywanie
metylacji RNA (m6A, m5C), wykrywanie pseudourydyny, analiza dtugosci ogondw poly(A),
analiza motywdéw UTR

dane Oxford Nanopore cDNA: rdznicowanie sie ekspresji gendéw (DEGs), analizy
alternatywnego splicingu, analiza dtugosci ogondéw poly(A), analiza pojedynczych
polimorfizméw nukletydowych (SNV), analiza motywoéw UTR,

analiza danych single-cell RNA (scRNA), analiza Seurat oraz réznicowanie sie gendw (DESeq2),
wizualizacje t-SINE oraz UMAP, annotacje funkcjonale (GO i KEGG), integracja danych -
network connection

analiza proteomu - réznicowanie sie aktywnosci protemu, analiza funkcjonalna, netwkork PPI,
wizualizacja danych, integracja danych z profilami transkrypcyjnymi

analiza mikrobiomu - dane llllumina metoda 16S, giime2, DADA2, wykresy alfa i beta diversity,
charakterystyka mikrobiomu, wykresy PCA, NMDS, analiza zréznicowania mikrobioty

analiza metagenomu, dane sekwencjonowanie WGS (DNA-seq), metaPhlan3, Kraken2, Krona,
Centrifuge, asemblacja plasmidéw, alfa diversity, beta diversity, phyloseq, identyfikacja genow
opornosci antybiotykowej (ARGs), mobilne elementy genomu (MGEs), gene odpowiedzi na
dziatanie metali ciezkich, asemblacja de novo metagenomu, wizualizacje danych
metagenomicznych

dane Oxford Nanopore, asemblacja genomoéw bakteryjnych, wyszukiwanie gendéw ARGs,
MGEs, kasety genowe, analizy ilosciowe (bacterial community), wizualizacje danych
metagenomicznych

analizy filogenetyczne - tworzenie alignmentdéw , budowanie drzew filogenetycznych, analiza
codon usage, P diversity, nukleotydy diagnostyczne,

genomika organizméw - asemblacja de novo asemblacja genomdw, analiza Hi-C oraz Pore-C,
duplikacja genomu, synteny, identyfikacja single-copy genes, adnotacja genomu jagdrowego,
alternatywne form splicingowe, duplikacje genomodw.

IV. Sekwencjonowanie kwaséw nukleinowych metodg nanoporowa:

profilowanie mikrobiomu 16S (kompletny) oraz metagenomiczne umozliwiajgce klasyfikacje
odpowiednio do rodzaju i szczepu;

sekwencjonowanie amplikondw;

sekwencjonowanie natywnego DNA umozliwiajgce wykrywanie metylacji (5mC, 5hmC, 6mA);
sekwencjonowanie transkryptomu w oparciu o cDNA (petne transkrypty);

sekwencjonowanie natywnego RNA umozliwiajgce detekcje modyfikacji
epitranskryptomicznych (m6A, m5C);

profilowanie chromatyny w oparciu o metode Pore-C.



Katedra Mykobiologii i Mykologii

Ocena mykologiczna pomieszczen mieszkalnych, uzytecznosci publicznej, stanowisk pracy i
pomieszczern produkcyjnych z uwzglednieniem powietrza i przegréd budowlanych
(oznaczanie ogdlnej liczby grzybow w powietrzu wewnatrz budynkdw o réznym przeznaczeniu,
ich oznaczanie oraz wskazanie gatunkdéw potencjalnie chorobotwérczych, jak réwniez
toksynotwodrczych i alergogennych; okreslenie zrodet zanieczyszczerh mykologicznych oraz
opracowanie indywidualnego planu higienizacyjnego dla wskazanych pomieszczen, ktory
uwzgledni ich specyfike).

Katedra Zoologii:

badania faunistyczne ptazincéw (Plathyelminthes), nicieni (Nematoda), pijawek (Hirudinea),
owadow (Insecta), mieczakdow (Mollusca), ryb (Pisces) oraz ptakow (Aves);

analizy wptywu $rodowiska na organizmy zwierzgt na poziomie osobniczym, chromosomowym
i genomowym;

badania ichtiologiczne: struktury gatunkowej, wieku i tempa wzrostu ryb, sktadu pokarmu,
ptodnosci;

badania pasozytéw ryb;

waloryzacja oraz inwentaryzacja faunistyczna obiektdéw chronionych i terenéw przyrodniczo
cennych;

badania faunistyczne w zakresie wykonywania planéw ochrony przyrody;

ekspertyzy zoologiczne: entomologiczne (chrzaszcze — Coleoptera), malakologiczne,
ichtiologiczne i ornitologiczne;

tworzenie kolekcji entomologicznych;

badania gametogenezy i rozrodu ryb (Pisces) i mieczakéw (Mollusca);

wykonywanie preparatow mikroskopowych i makroskopowych zwierzat do celéw
dydaktycznych i muzealnych;

organizacja i realizacja praktyk i zaje¢ terenowych z zoologii, takze w j. angielskim.
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/WIERZAT

Katedra Biochemii i Biotechnologii Zwierzat:

Kriobiochemia nasienia ze szczegélnym odniesieniem do biotechnologicznych aspektéw
konserwacji nasienia (knur, pies).

Biatka i peptydy nasienia oraz ich regulatorowa funkcja w meskim uktadzie rozrodczym.
Biochemiczna i immunologiczna diagnostyka nieptodnosci meskiej.

Preparatywna separacja biatek.

Katedra Drobiarstwa:

Analiza préb materiatu biologicznego i pasz w badaniach zywieniowych.

Katedra Genetyki Zwierzat:

Genotypowanie bydta przy uzyciu Illumina Bovine SNP BeadChips.

Identyfikacja nosicieli defektu genetycznego Brachyspina u buhajow rozptodowych.

Badanie bydta na nosicielstwo mutacji G128D powodujgcej BLAD.

Badanie bydta na nosicielstwo defektu genetycznego CVM.

Badanie bydta na nosicielstwo mutacji wywotujacej syndaktylie.

Badanie $win na nosicielstwo syndromu stresu swin — Porcine Stres Syndrom (PSS).
Oznaczenie genotypéw CASK i BLG u buhajéw rozptodowych i fenotypu CASK i BLG w mleku
kréw.

Badanie na nosicielstwo prowirusa enzootycznej biataczki bydta (BLV).

Katedra Dobrostanu Zwierzat i Do$wiadczalnictwa:

Badanie skutecznosci nowatorskich rozwigzan technologicznych w chowie i hodowli zwierzat
W ograniczaniu emisji gazéw (toksycznych, cieplarnianych i odorotwdrczych), pytéw i
mikroorganizmdéw do srodowiska.

Badanie mozliwosci wykorzystania alternatywnych, biodegradowalnych materiatéw
Sciotowych w $rodowisku zwierzat i ich wptywu na dobrostan zwierzgt oraz emisje gazéw
cieplarnianych, toksycznych i zanieczyszczen mikrobiologicznych do srodowiska zewnetrznego.



e Badanie skutecznosci naturalnych substancji antypylacych i/lub biobdjczych i/lub
deodoryzujacych oraz réznych form i metod ich aplikacji w $rodowisku zwierzat, szczegdlnie
drobiu.

Katedra Hodowli Bydta i Oceny Mleka:
Mleko:

e oznaczanie podstawowego sktadu chemicznego (procentowej zawartosci ttuszczu, biatka
ogoblnego, laktozy, suchej masy, suchej masy bezttuszczowej), kazeiny, mocznika, kwasu
cytrynowego, wolnych kwaséw ttuszczowych;

e oznhaczanie zawartosci komdrek somatycznych i ogdlnej liczby drobnoustrojéw;

e oznaczanie sktadnikdw mineralnych;

e oznaczanie zawartosci laktoferyny i interleukin;

e elektroforetyczny rozdziat biatek mleka.

Mieso wotowe:

e ekstrakcja ttuszczu catkowitego wedtug metody Soxhleta, oznaczanie sktadu kwaséw

ttuszczowych.
Krew:

e oznaczanie sktadnikéw biochemicznych (ALT, AST, TP, GLU, TG, LDH, UREA, CREA, BILI, ALP);

oznaczanie parametrow hematologicznych (WBC, RBC, hemoglobina, hematokryt).

Katedra Hodowli Koni i Jezdziectwa:
Konsultacje, doradztwo i szkolenie z zakresu:
e analizy zmian jakosciowych i ilosciowych pogtowia koni Polski pétnocno-wschodniej,
e oceny dobrostanu koni,
e ekologicznych form wykorzystania koni,
e konsultacji hipoterapeutycznych,
e projektowania obiektow inwentarskich dla koni,
e wykorzystania réznych ras koni w sporcie, rekreacji, hipoterapii i agroturystyce,
e Konsultacje zoofizjoterapeutyczne
e Konsultacje dogoterapeutyczne.

Katedra Hodowli Owiec i Koz:
e Przyzyciowa ocena umiesnienia i ottuszczenia owiec i kdz z wykorzystaniem USG;
e Diagnostyka cigzy owiec i k6z metoda ultrasonograficzng;
e Szkolenia z zakresu technologii produkcji owiec i kdz oraz jakosci zdrowotnej pozyskiwanych
produktow.

Katedra Hodowli Zwierzat Futerkowych i towiectwa:
e Doradztwo fachowe w zakresie:
o prowadzenia pracy hodowlanej w fermach zwierzat futerkowych i amatorskich,
o analizy zywienia i uktadania dawek pokarmowych dla zwierzat miesozernych i
roslinozernych,
nabywania wartosciowego materiatu hodowlanego,
planowania towieckiego, urzadzania i zagospodarowywania towisk.



Przygotowywanie projektéw Wieloletnich towieckich Planéw Hodowlanych oraz monitoring
ich realizacji wg ustalonego zakresu.
Przygotowywanie analiz histologicznych do okreslania wieku jelenia szlachetnego — weryfikacja
i wybdr zuchw do tablic edukacyjnych dotyczgcych szacowania wieku jeleniowatych i zwierzyny
czarnej.
Organizowanie szkolen na temat wyceny trofedw towieckich i oceny prawidtowos$ci odstrzatéow
samcow zwierzyny ptowe].
Doradztwo i wykonanie prac z zakresu ograniczania szkéd powodowanych przez bobra
europejskiego na terenach rolnych i lesnych:

o regulowanie i obnizanie poziomu wody w stawach bobrowych,

o montowanie "syfonow" przelewowych w tamach bobrowych,

o ochrona drzew przed $cinaniem i uszkadzaniem przez bobry.

Katedra Pszczelnictwa:

Szkolenia i kursy specjalistyczne:

dla pszczelarzy poczatkujgcych
wychowu matek pszczelich
inseminacji matek pszczelich
marketingu produktéw pasiecznych
budownictwa pasiecznego

zmiana profilu produkcji pszczelarskiej

Katedra Towaroznawstwa Ogélnego i Doswiadczalnictwa:

doradztwo z zakresu metodyki badan na drobiu i innych gatunkach zwierzat,

realizacje doswiadczen na drobiu w mozliwoscig oceny efektéw odchowu,

ocena wartosci rzeznej drobiu metodg dysekcji szczegdtowej,

ocena niektérych parametréw fizykochemicznych i sensorycznych miesa: pH, wodochtonnosé,
barwa oznaczana w uktadzie CIELAB (L * a* b*)

ocena cech biomechanicznych kosci,

statystyczne opracowywanie wynikdéw badan z wykorzystaniem programu STATISTICA.

Katedra Towaroznawstwa i Przetwdrstwa Surowcow Zwierzecych:

Sucha masa - metoda suszenia termicznego
Ttuszcz surowy - metoda Soxhleta

Popidt surowy - mineralizacja na sucho

Biatko ogodlne - metoda Kjeldahla

Azot rozpuszczalny - metoda Kjeldahla

Azot niebiatkowy - metoda Kjeldahla

Kolagen - metoda spektrofotometryczna

TBARS - metoda spektrofotometryczna

Barwa w uktfadzie CIELAB - uktad CIELAB (L*, a*, b*)
pH - prébki nierozdrobnione, homogenat wodny
Wodochtonnos¢ - metoda Graua i Hamma



e Wyciek termiczny
e  Wyciek naturalny

Katedra Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa:

Analizy chemiczne:
e Przygotowanie probki do badan (mielenie),
e Podsuszanie,
e Sucha masa (pasze susze),
e Sucha masa (pasze mokre w tym kiszonki, mieso, tkanki, katy),
e Popidt surowy,
e Popidt nierozpuszczalny w HCL,
e Biatko ogdlne,
e Biatko wtasciwe,
e  Ttuszcz surowy wg Soxleta,
e Ttuszcz mleczny metodg ekstrakcyjng Roesego-Gottlieba,
e Wtdkno surowe,
e Frakcje wtékna NDF, ADF, ADL (za kazda frakcje),
e Wartos¢ kaloryczna (energia brutto),
e Oznaczenie chlorkéw (oznacz. soli) NaCl,
e Analiza podstawowa (sucha masa, popiét surowy, biatko ogdlne, ttuszcz surowy, widkno

surowe),

e QOcena chemiczna jakosci kiszonek (analiza podstawowa, pH, N-NH3),
e Skrobia,
o Cukry,
e Pomiar pH,
e Cholesterol (surowica, mieso),
e Aminokwasy siarkowe (Cys, Met),
e Aminokwasy po hydrolizie kwasnej,
e Tryptofan,
e Witamina A,
e WitaminaE,
e Witamina C,
e  Profil kwaséw ttuszczowych,
e Metylacja,
e liczba kwasowa (ttuszcze),
e Lliczba nadtlenkowa (ttuszcze),
e Tlenek chromu,
e Azot amoniakalny N-NH3,
e Lotne kwasy ttuszczowe + kwas mlekowy,
e Energia metaboliczna (cukier + skrobia + analiza podstawowa),
e Opinie, interpretacje.
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Katedra Biotechnologii w Ochronie Srodowiska:
e Rozwigzywanie problemoéw gospodarki wodno-sciekowej,
e Rozwigzywanie problemoéw gospodarki odpadami,
e Remediacje terenéw zdegradowanych,
e Analityka probek srodowiskowych,
e Badanie wtasciwosci toksycznych substancji oraz probek srodowiskowych,
e Technologie wykorzystania odnawialnych zrédet energii,
e Zarzadzanie w ochronie srodowiska,
e Analizy molekularnej mikroorganizmow,
e Gospodarowania zasobami genetycznymi stad rozrodczych ryb hodowlanych.

Katedra Inzynierii Srodowiska:

e QOczyszczanie Sciekdw przemystowych i komunalnych, metodami przerdbki i utylizacji osadéw
Sciekowych oraz zagospodarowanie odpaddw.

e QOpracowywanie i wdrazanie nowych rozwigzan technologicznych zwigzanych z oczyszczaniem
Sciekdw przemystowych i komunalnych, metodami przerébki i utylizacji osadéw sciekowych
oraz zagospodarowania odpaddw.

e Opracowywanie ukfadoéw technologicznych biogazowni przetwarzajacych osady sciekowe,
organiczng frakcje odpadéw komunalnych, przemystowe odpady organiczne, odpady rolnicze,
przeterminowane produkty Zywnosciowe czy gnojowice.

Katedra Inzynierii Ochrony Wéd i Mikrobiologii Srodowiskowej:

Zespot Ochrony i Rekultywacji Wod:

e Opracowanie i wdrazanie réznych metod rekultywacji zbiornikéw wodnych.

e Opracowanie i wdrazanie kompleksowych (w strefie brzegowej, zlewni bezposredniej i na
doptywach) metod ochrony zbiornikdéw wodnych przed doptywem zanieczyszczen.

o  Wykonywanie pomiaréw batymetrycznych i morfometrycznych jezior oraz badarn wody i
osadéw dennych pod katem doboru metody rekultywacji.

e Opracowanie procedur przygotowawczych i harmonograméw dziatan dla podmiotéw
uczestniczgcych w realizacji projektdw ochronnych i rekultywacyjnych wéd powierzchniowych.



Opracowanie inteligentnego monitoringu Srodowiska wodnego poprzez wykorzystanie danych
wysokich czestotliwosci oraz instalacje samoczynnych, wieloparametrycznych urzadzen
monitorujacych ze zdalng transmisjg i wizualizacjg danych.

Wykonanie ekspertyz z zakresu badan hydrologicznych oraz wptywu obiektéw produkcyjnych
(gospodarstwa rolne, rybackie, zaktady) na jako$¢ wod powierzchniowych.

Zespot Mikrobiologii Srodowiskowej:

Monitoring stanu Srodowisk.
Przygotowanie ocen oddziatywan obiektéw komunalnych na srodowisko.
projekty edukacyjne i ustugowo-badawcze w zakresie:

o lzolacja i identyfikacja drobnoustrojéow z réznych srodowisk metodami klasycznymi i
molekularnymi.

o Antybiotykoopornos¢ i wielolekoopornosé szczepdw bakteryjnych z réznych srodowisk
(woda, scieki, powietrze, gleba).

Badanie genetyczne zréznicowania srodowiskowych szczepdw bakteryjnych.
Okreslanie mozliwosci wykorzystania probiotycznych szczepdw bakteryjnych w
akwakulturze ryb.

o Badania dotyczace zastosowania mikroorganizméw (bakterii i archeondw)
beztlenowych w procesach biotechnologicznych (pozyskiwanie biogazu i innych
biopaliw).

o Badania mikrobiologiczne dotyczgce skutecznosci oczyszczania Sciekdw w rdznych
uktadach technologicznych.

o Mikrobiologiczna (bakteriologiczna i mikologiczna) ocena czystosci powietrza
atmosferycznego i pomieszczen uzytecznosci publicznej.

o Badania mikrobiologiczne dotyczace réznych srodowisk naturalnych (woda, gleba,
powietrze) oraz ksztattowanych antropogenicznie.

Katedra Turystyki, Rekreacji i Ekologii:

Ekonomia wody:

Opracowanie konstrukcji nowego typu barier biogeochemicznych (Floating Treatment
Wetlands) dla ochrony wdd powierzchniowych przed nadmierng eutrofizacja, szczegdlnie
zbiornikéw uzywanych dla celdw rekreacyjnych.

Rozwdj metod zdalnego monitoringu wdd w rdéznej skali w oparciu o teledetekcje satelitarng i
dronowa.

Zastosowania modelowania hydrodynamiki zbiornikéw wodnych jako podstawy dla
przedsiewzie¢ inwestycyjnych, analizy rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen oraz dla celéow
prognostycznych.

Ocena jakosci osadu czynnego na podstawie analizy mikroskopowej.

Szkolenia dla pracownikéw oczyszczalni $ciekdw nt. ,Ekologia osadu czynnego w praktyce
uzytkowania reaktoréw biologicznych”.

Opracowanie i wdrozenie modelu turystyczno-rekreacyjnego i rybackiego uzytkowania do
projektéw rekultywacji terenéw powyrobiskowych w kierunku wodnym z analizg efektywnosci
ekonomicznej przedsiewziecia.

Opracowanie i wdrozenie programu rewitalizacji rzek.



Opracowanie modelu rybackiego zagospodarowania i uzytkowania wdd z analizg efektywnosci

ekonomicznej przedsiewziecia.

Opracowanie i wdrozenie programu ochrony i odtwarzania bioréznorodnosci jezior i rzek.

Opracowanie modelu rekreacyjnego zagospodarowania wod z analizg efektywnosci

ekonomicznej przedsiewziecia.

Prowadzenie procedury oceny oddziatywania na srodowisko oraz monitoring srodowiska w

zakresie:

O

O

prowadzenie procedury Strategicznej Oceny Oddziatywania na Srodowisko (prognoza
oceny oddziatywania na srodowisko) niezbednej w planowaniu przestrzennym, ocenie
dokumentow strategicznych itp. zgodnie z aktualnymi przepisami prawa,

= wykonanie Prognozy oceny oddziatywania na Srodowisko

= wykonanie opracowan ekofizjograficznych (gminy, powiatu, wojewddztwa),
prowadzenie petnej procedury OOS:
wykonanie ekspertyzy przyrodnicze, waloryzacje srodowiska przyrodniczego na
potrzeby projektow inwestycyjnych (np. budowa infrastruktury drogowej, kolejowej,
drég wodnej, lotnisk itp.).
wsparcie na réznych etapach realizacji przedsiewziecia, poczawszy od opracowania
wstepnej oceny wrazliwosci lokalizacji inwestycji z punktu widzenia mozliwosci
wystgpienia jej znaczacych, negatywnych oddziatywan na Srodowisko (screening
inwestycyjny),
raporty oceny oddziatywania inwestycji na s$rodowisko zgodnie z aktualnymi
przepisami prawa,
inwentaryzacje przyrodnicze i monitoring komponentéw srodowiska (w tym siedlisk i
gatunkow Natura 2000),
Karty Informacyjne Przedsiewzieé, ktére mogg stanowi¢ materiat dowodowy w
postepowaniu O0S i by¢ podstawa wydania decyzji srodowiskowe;j,
planowanie i projektowanie srodkéw tagodzacych, minimalizujgcych i kompensujgcych
negatywne skutki realizacji planowanych przedsiewzie¢ w obszarach Natura 2000,
prowadzenie petnej analizy oddziatywania potencjalnych przedsiewzie¢ na stan oraz
cele srodowiskowe jednolitej czesci wéd w oparciu o wskazniki i metody zgodne z
rozporzadzeniami Ministra Srodowiska oraz art. 4.7 Ramowe]j Dyrektywy Wodnej,
nadzory przyrodnicze nad realizacjg inwestycji (kompleksowy nadzér obejmujgcy np.
zabezpieczenie batrachofauny, ichtiofauny zagrozonej dziataniami inwestycyjnymi),
monitoring przyrodniczy, porealizacyjny przedsiewziec.

Ochrona przyrody:

O

O

plany ochrony (rezerwatéw przyrody, parkéw krajobrazowych) oraz plany zadan
ochrony form ochrony przyrody (obszarow Natura 2000, ze szczegdlnym
uwzglednieniem obszaréw siedliskowych),

ekspertyzy przyrodnicze oparte na inwentaryzacji i waloryzacji najcenniejszych
elementéw srodowiska przyrodniczego,

monitoring przyrodniczy siedlisk oraz gatunkéw ze szczegdlnym uwzglednieniem
siedlisk i gatunkow ,,od wdd zaleznych” zgodnie z metodykami Gtdwnego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska,

prowadzenie konsultacji spotecznych.

Edukacja ekologiczna:



petne kompleksowe opracowanie $ciezek edukacyjnych,
petne kompleksowe opracowanie przyrodnicze szlakéw turystycznych,
stworzenie programow oraz realizacji zaje¢ edukacyjnych dla réznych adresatéw w
zakresie ekologii i ochrony srodowiska.
e Realizacja projektu naukowego Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj, ktéry swoim
zasiegiem obejmowaé moze nastepujace zadania:

o Produkcja jachtow i todzi,

o Transport wodny,

o Srodowisko przyrodnicze i jego ochrona,

o Sporty wodne.

e  Wspodtpraca dotyczaca zbudowania projektu naukowo-wdrozeniowego
pt. ,Ekojacht - przyjazna srodowisku naturalnemu jednostka ptywajgca”.

o Tworzenia projektu wyposazania zaréwno jednostek nowobudowanych, jak réwniez
juz istniejgcych, w systemy ,,ogniw fotowoltaicznych”, jako jednych z alternatywnych i
stanowigcych dodatkowe uzupetnienie zrédet energii na jachcie (studium efektywnej
oszczednosci energii).

o Stworzenie programu ochrony srodowiska na Wielkich Jeziorach Mazurskich poprzez
wdrozenie obowigzkowego ,montowania kingstonéw” zbiornikdw nieczystosci
ptynnych, jako zastgpienie dotychczasowo istniejgcych chemicznych WC, ktdre nie sg
przyjazne srodowisku. Dodatkowym skfadnikiem wdrozeniowym bytoby obowigzkowe
wyposazenie w ramach drugiego etapu budowy nowych Ekomarin, doposazenie juz
funkcjonujacych, w stanowiska do odbioru nieczystosci ptynnych z jachtu (pompa do
odbioru nieczystosci), czyli potgczenie tych programdéw w integralny system
(opracowanie programu w oparciu o analize potrzeb rynku).

o Tworzenie systemu uzdatniania zamknietych obiegédw wody uzytkowej. Program ten
dotyczyé bedzie przede wszystkim dynamicznie rozwijajacej sie sieci ptywajacych
doméw motorowych, tzw. hausbootéw, ktére tego rodzaju wyposazenia w
przeciwienstwie do nowopowstajgcych jachtéw zaglowych nie majg (okreslenie skali
zjawiska i przygotowanie studium wykonalnosci, propozycja rozwigzan
technologicznych).

o Wspieranie tradycyjnego szkutnictwa. Po Wielkich Jeziorach Mazurach zeglujg zbyt
duze jednostki ptywajgce, np. 33 stopowe, takie jak po wodach morskich, np.
Chorwacji. Aby zapobiec temu nienaturalnemu zjawisku, mozna stworzy¢ nowy trend,
polegajacy na powrocie do budowania proekologicznych jachtéw drewnianych. Ze
wzgledu na trudnosé wytworzenia takich duzych konstrukcji w technologii drewnianej,
flota zbyt duzych jednostek zaglowych naturalnie zaniknie. Taka koncepcja moze sie
sta¢ fundamentem kreowania postaw proekologicznych uczestnikéw korzystajacych z
wod Warmii i Mazur. (stworzenie programu wdrozeniowego wraz ze $ciezka
ekologiczng).

Zywnos¢ wysokiej jakosci:
e Opracowanie projektu stawowego gospodarstwa agroturystycznego z analizg efektywnosci
ekonomicznej przedsiewziecia.
e QOpracowanie projektu wdrozeniowego dla obiektu do podchowu ryb w sadzach oswietlonych
z analizg efektywnosci ekonomicznej przedsiewziecia.
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Katedra Anatomii Patologicznej

o wykonywanie badan cytologicznych, histopatologicznych i immunohistochemicznych tkanek
zwierzecych,
o wykonywanie sekcji zwtok zwierzat na zlecenie organdéw postepowania przygotowawczego

(Policja, Prokuratura).

Katedra Anatomii Zwierzat

e Mozliwos¢ wykonania i dokonania analizy preparatéw histologicznych barwionych przy uzyciu
réznych metod immunohistochemicznych:
v" metody immunofluorescencyine umozliwiajgce lokalizacje jednej oraz naraz dwéch lub
trzech substancji biologicznie aktywnych (odpowiednio, tzw. pojedyncze, podwdjne
lub potréjne barwienia immunofluoresencyjne) w okreslonej strukturze (np. w
neuronie)
v/ analiza uzyskanych preparatébw przy uzyciu standardowego mikroskopu
fluorescencyjnego badz konfokalnego (Zeiss LSM 700)
e Mozliwos¢ wykonania preparatdow anatomicznych réznych czesci ciata i izolowanych narzgdéw
przy uzyciu réoznych metod plastynacji (metoda wymuszonej impregnacji z uzyciem silikonéw
lub zywic epoksydowych, jak rowniez preparatéw korozyjnych narzagdow).

Katedra Choréb Wewnetrznych z Klinika

Pracownia Hematologii - wykonywanie nastepujacych badan:
e CBC (morfologia krwi petnej),
o DIFF (automatyczne réznicowanie populacji leukocytéw we krwi),
e Ret (parametry retikulocytarne we krwi),
e (CSF—zliczanie i réznicowanie populacji komérek w PMR,
e cytologia krwi (ocena komérek krwi, pasozyty krwi),
e cytologia szpiku kostnego.

N/



Pracownia Biochemii i Immunochemii — wykonywanie nastepujgcych badan:

e stezenie trigliceryddw, cholesterolu, kwaséw zdétciowych, glukozy, albuminy, biatka catk.,
bilirubiny catk., kreatyniny, mocznika, wapnia, magnezu, fosforu nieorganicznego, zelaza, NEFA,
fruktozaminy,

e aktywnos¢ enzymatyczna ALT, AST, AP, CK, GGT, LDH, GLDH,

e stezenie elektrolitéw w surowicy i moczu,

e elektroforeza biatek surowicy i PMR,

e oznaczanie wybranych hormondw, antygendw i przeciwciat.

Pracownia Analityki Ogélnej — wykonywanie nastepujgcych badan:
e badanie ogdlne moczu,
e o0sad moczu,
e badanie ptyndéw z jam ciata,

badanie ptynu mdzgowo-rdzeniowego,
e cytologia moczu i ptyndw z jam ciata.

Pracownia neurologii weterynaryjnej - wykonywanie nastepujgcych badan:
e badanie elektroencefalograficzne (EEG),
e badanie stuchu (BAER).

Pracownia endoskopowa koni - wykonywanie nastepujgcych badan:
e endoskopia uktadu oddechowego,
e endoskopia uktadu pokarmowego.

Katedra Diagnostyki Klinicznej

e Badanie endoskopowe uktadu pokarmowego psow i kotdéw (ezofagoskopia, gastroskopia,
kolonoskopia),

e Pobieranie wycinkéw do badan histopatologicznych z zotadka i jelit,

e Usuwanie zmian polipowatych pod kontrolg endoskopu manipulatorami lub laserem,

e Badanie endoskopowe ukfadu oddechowego pséw i kotdw (rinoskopia przednia, tylna,
laryngoskopia, tracheoskopia, bronchoskopia),

e Pobieranie materiatu do badania PCR, posiewu mikrobiologicznego, cytologii/histopatologii,

e Usuwanie zmian rozrostowych pod kontrolg endoskopu manipulatorami lub laserem,

e Badanie endoskopowe uktadu moczowego (cystoskopia); diagnostyka wad anatomicznych
uktadu moczowego i zmian zapalnych/rozrostowych u pséw i kotdw,

e Pobieranie wycinkow do badan histopatologicznych z pecherza i cewki moczowej,

e Usuwanie zmian patologicznych pod kontrolg endoskopu manipulatorami lub laserem,

e Szkolenia endoskopowe z badania uktadu pokarmowego, oddechowego i moczowego.

Katedra Fizjologii Klinicznej

e Hodowla platany szponiastej (Xenopus laevis) do celéw naukowych i dydaktycznych.



Katedra Histologii i Embriologii

Przygotowanie preparatéw histologicznych barwionych metodami rutynowymi,

Skanowanie preparatéw histologicznych w jasnym polu i we fluorescencji,

Obrazowanie preparatéw fluorescencyjnych za pomocg mikroskopu konfokalnego,
Kompleksowe wykonanie badan histologicznych, histochemicznych i immunochemicznych
narzgddéw ssakdéw i ptakdw,

Przygotowanie prébek do badan technikg transmisyjnej i skaningowej mikroskopii
elektronowej,

Badania ultrastruktury komérek i tkanek w transmisyjnym mikroskopie elektronowym,
Obrazowanie uksztattowania powierzchni obiektéw biologicznych w skaningowym mikroskopie
elektronowym,

Obrazowanie ultrastruktury komoérek, tkanek i narzadéw za pomocy detektora STEM w
skaningowym mikroskopie elektronowym,

Obrazowanie ultrastruktury duzych obszaréw preparatu za pomocg wysokoczutego detektora
elektrondw wstecznie rozproszonych (BSE) w skaningowym mikroskopie elektronowym,
Obrazowanie tréjwymiarowe ultrastruktury komoérek i tkanek metodg ,Serial Block Face
Imaging”.

Katedra Mikrobiologii i Immunologii Klinicznej

Diagnostyka chordb wirusowych, bakteryjnych i grzybiczych z okresleniem wrazliwosci
izolowanych patogenéw na chemioterapeutyki — badania diagnostyczne dotyczg izolacji i
identyfikacji wirusdw, bakterii oraz grzybdw patogennych:

v" badania wirusologiczne prowadzone przy zastosowaniu metod biologicznych (hodowle
komodrkowe), immunologicznych oraz z zastosowaniem metod molekularnych (PCR),

v" badania bakteriologiczne obejmujg izolacje i identyfikacje bakterii przy zastosowaniu
metod hodowlanych, immunologicznych i molekularnych (PCR) z okresleniem
wrazliwosci izolowanych bakterii na rézne grupy chemioterapeutykow,

v badania mikologiczne obejmujg izolacje i identyfikacje patogennych grzybéw przy
zastosowaniu metod biologicznych i immunologicznych z okresleniem wrazliwosci na
wybrane chemioterapeutyki.

Okreslenie potencjatu immunologicznego oraz odpornosci przeciwzakaznej zwierzat — badania
immunologiczne prowadzone w celu okreslenia aktualnego statusu immunologicznego
organizmu z mozliwoscig wykrycia niedoboréw immunologicznych:

v badania okre$lajgce komérkowe i humoralne nieswoiste lub swoiste mechanizmy
obronne organizmu,

v badania oceniajgce immunomodulujagcy wptyw réznych preparatéw naturalnych i
syntetycznych na organizmy w badaniach in vivo lub na hodowle komdrek
immunokompetentnych w badaniach in vitro bedgcych w stanie homeostazy lub po
supresji indukowanej roznymi ksenobiotykami.

Katedra Parazytologii i Chordb Inwazyjnych

Parazytologiczna diagnostyka ogdlna:



v Wykrywanie form rozwojowych pasozytéw (cyst, oocyst oraz jaj) w probkach katu u
réznych gatunkéw zwierzat:
o metoda flotacji Fulleborn’a,
o metoda sedymentacji,
O przy uzyciu rozmazu bezposredniego oraz rozmazéw barwionych (metodg Ziehl-
Neelsena, Giemsy itp.)
v llociowe oznaczanie cyst, oocyst oraz jaj pasozytow jelitowych w kale:
o metodg McMaster’a w modyfikacji Raynaud (OPG, EPG)
v" Diagnostytka pasozytow przy uzyciu testow antygenowych (np. Cryptosporydium sp.,
Giardia sp., Toxoplazma sp.)
v/ Diagnostyka pasozytéw w osadzie moczu
v" Wykrywanie larw nicieni:
o metoda Baermana
o metodg Vajdy
v" Wykrywanie jaj owsikow:
o metoda przylepca celofanowego
o metoda NIH
v" Wykrywanie pasozytéw krwi
v' Wykrywanie i rozpoznawanie ektopasozytow
o w zeskrobinach
o badanie wtosa
v' Wykrywanie inwazji pasozytniczych i ektopasozytéw u zwierzat dziko zyjgcych (hodowle z
osrodkéw ochronnych, parkéw, rezerwatow)
v" Wydawanie opinii z zakresu parazytologii.

Badanie pszczot:

o  Wykrywanie roztoczy u pszczét: Varroa destructor, Brula coeca itp. (w osypie zimowym, na
zywych pszczotach, w czerwu)

o Wykrywanie pierwotniakéw (Lotmaria passim, Crithidia mellificae) metoda PCR (robotnice,
czerw)

e Wykrywanie wiruséw pszczét (u dorostych owaddw i czerwiu)

e Wykrywanie mikrosporydiéw Nosema sp. metoda mikroskopowgq oraz metodg PCR (w osypie
zimowym, u zywych robotnic oraz trutni)

o Wykrywanie Melissococcus plutonis metoda PCR (robotnice, czerw)

o  Wykrywanie Paenibacillus larvae metodg PCR (robotnice, czerw).

Ocena inwazji Dermanyssus gallinae:

o  Wykrywanie i ocena populacji D. gallinae w kurnikach przemystowych z chowem klatkowym i
Scidtkowym oraz w innych obiektach
e Analiza genetyczna D. gallinae z uzyciem markeréw molekularnych.

Molekularna diagnostyka chordb pasozytniczych

e Wykrywanie obecnosci materiatu genetycznego pasozytéw wewnetrznych w kale
i krwi metodg PCR u zwierzat towarzyszacych i gospodarskich



Katedra Rozrodu Zwierzat z Klinika

o Ustugi w zakresie biotechniki rozrodu oraz diagnostyki i terapii choréb uktadu rozrodczego i

gruczotu mlekowego zwierzat:

Bydto:
v zintegrowany program opieki lekarsko-weterynaryjnej nad stadami kréw,
v synchronizacja rui,
v’ sztuczne unasiennianie,
v" rozpoznawanie cigzy,
v" pomoc porodowa,
v analiza jakosci nasienia buhajéw,
v" kontrola urzadzeri udojowych,
v diagnostyka i terapia chordb uktadu rozrodczego i wymienia bydta.
Konie:
v" sztuczne unasiennianie klaczy nasieniem konserwowanym w stanie ptynnym i
mrozonym,
v"indukowanie owulacji,
v" rozpoznawanie cigzy,
v analiza jakosci nasienia ogierdw,
v" pomoc porodowa,
v" diagnostyka i terapia chordb uktadu rozrodczego i wymienia koni.
Psy i koty:
v" antykoncepcja chirurgiczna i hormonalna,
v" okre$lanie terminu owulacji u suk,
v unasiennianie suk nasieniem $wiezym i mrozonym,
v" rozpoznawanie cigzy u suk i kotek,
v analiza jakosci nasienia pséw,
v" pomoc porodowa,
v" diagnostyka i terapia chordb uktadu rozrodczego i gruczotu mlekowego pséw i kotéw.

e Oferta badawcza - Badania kliniczne tolerancji i skutecznosci preparatow leczniczych

przeznaczonych do stosowania w chorobach uktadu rozrodczego i gruczotu mlekowego

zwierzat.



WARMIp o
4,
(4]

%

Il
|Alw]

w

ysynd®

o157\ CENTRUM WSPOLPRACY

Z OTOCZENIEM SPOLECZNO-GOSPODARCZYM

OFERTA BADAWCZO-UStUGOWA
WYDZIAKU NAUKI O ZYWNOSCI

Katedra Biochemii Zywnosci:

e Ekspertyzy i opinie
e Kursy i szkolenia specjalistyczne w zakresie badan zywnosci przy wykorzystaniu najnowszych

instrumentalnych metod analitycznych.

Katedra Inzynierii, Aparatury Procesowej i Biotechnologii Zywnosci:

e Badanie i wykorzystanie proceséw jednostkowych w przetwodrstwie spozywczym,
e Badanie sktadu i wiasciwosci wybranych pétproduktéw i produktéw spozywczych,
e Badanie reologicznych i teksturalnych wtasciwosci produktéw spozywczych,

e Konsultacje w zakresie przemystowej gospodarki energig i Zzrédet odnawialnych.

Katedra Mikrobiologii Zywnosci, Technologii i Chemii Miesa

Peten zakres mikrobiologicznej analizy zywnosci.

Katedra Mleczarstwa i Zarzadzania Jakoscia

e Produkcja doswiadczalnych wyrobéw mleczarskich w skali ¢wieré-technicznej na Hali
Technologicznej:
o wiréwka odttuszczajaca,
pasteryzator,
odgazowywacz,
homogenizator dwustopniowy,
stacja mikrofiltracji bakteryjnej,
urzadzenia do ciggtego i periodycznego zmaslania,
urzadzenia do koagulacji, formowania, prasowania, solenia, pielegnacji serow, mycia form i

0 O O O O

osprzetu,
o urzadzenia do produkcji mleka (m.in. linia UHT — sterylizator rurowy



o i ptytowy oraz komora infuzyjna) i napojow fermentowanych (metoda zbiornikowa i
termostatowa),

urzadzenia do zageszczania: wyparka prézniowa i komora rozpryskowa,

urzadzenia do frakcjonowania sktadnikéw mleka z wykorzystaniem proceséw membranowych
(mikrofiltracja separacyjna, ultrafiltracja, nanofiltracja, odwrdcona osmoza),

urzadzenia do pakowania (pakowaczka prézniowa, pakowaczka

w modyfikowanej atmosferze),

komora klimatyczna ultradzwiekowa,

O O O O

systemy mycia urzadzen.

Kompleksowa analityka mleka i produktéw mleczarskich metodami instrumentalnymi i
odwotawczymi:
v' analiza fizykochemiczna,
reologia, analiza,
sensoryczna (m.in. tekstura, barwa, smak i zapach metodami instrumentalnymi),
mikrobiologia,
mikrostruktura (mikroskopia skaningowa, konfokalna i stereoskopowa),
zafatszowania,

DN NI NI NN

barierowo$¢ materiatéw opakowaniowych,
v' badania przechowalnicze.

e Szkolenia tematyczne.

e Ekspertyzy.

Katedra Przetwdrstwa i Chemii Surowcéw Roslinnych:

o Ekspertyzy z zakresu oceny jakosci surowcéw (ziarno zbdz, nasiona oleiste, owoce i warzywa) i
produktow (maka, makarony, pieczywo, ekstrudaty, oleje, kasze, soki, przeciery).

e Analityka zywnosci (kwasy ttuszczowe, rowniez izomery cis/trans- chromatografia GC-FID oraz GC-
MS, tokoferole, sterole, karotenoidy, alkilorezorcynole, kwasy fenolowe, biatka glutenowe- chromatografia
RP-HPLC, instrumentalne pomiary tekstury i barwy).

Katedra Towaroznawstwa i Badan Zywnosci:

e Podstawowe badania fizykochemiczne surowcow i produktéw spozywczych, np.

o oznhaczanie zawartosci wody i suchej masy metody suszenia termicznego i za pomocy
wagosuszarki
oznaczanie aktywnosci wody za pomocg analizatora Novasina Labmaster
oznaczanie gestosci metodg areometryczng i piknometryczng
oznaczanie kwasowosci zywnosci (potencjalnej i czynnej, odpowiednio metodami
miareczkowymi lub za pomoca réznego typu pH-metréw)

o o0znaczanie ogdlnej zawartosci azotu (biatka) w surowcach i produktach spozywczych met.
Kjeldahla (za pomocg aparatu Kjeltec 8100, FOSS) oraz innymi metodami (np. kolorymetryczng
lub miareczkow3)



oznaczanie ogélnej zawartosci sacharydéw metodami chemicznymi, densymetrycznymi i
refraktometrycznymi

oznaczanie zawartosci btonnika  pokarmowego metodami enzymatycznymi za pomoca
systemu FOSS Ffinertec™ 1023
oznaczanie ogdlnej zawartosci ttuszczu réznymi metodami ekstrakcyjno-wagowymi i metoda
butyrometryczng (objetosciows)
oznaczanie popiotu (za pomoca okreslenia masy prébki zmineralizowanej na sucho w piecu
muflowym po wczesniejszym jej zwegleniu)
okreslenie barwy produktéw spozywczych za pomoca réznych metod wizyjnych, np. cyfrowej
analizy obrazu i/lub  kolorymetru MiniScan EZ (HunterLab, Niemcy)
oznaczanie wyrdznikdw ttuszczu (m.in. liczba kwasowa, liczba nadtlenkowa, liczba
anizydynowa, liczba jodowa, wspétczynnik refrakcji) za pomocg metod wskazanych w normach.

Badania rozszerzone surowcéw i produktéw spozywczych

@)

oznaczanie réznych frakcji biatek met. chromatografii cieczowej z zastosowaniem réznych

systemoéw detekcji, w tym LC/MS

oznaczanie poszczegdlnych sacharydow (np. glukozy, laktozy, sacharozy czy btonnika) réznymi

metodami, np. chromatografii cieczcowej z zastosowaniem rdznicowego detektora

refraktometrycznego i/lub laserowego detektora rozproszenia $wiatta i/lub met. chemicznymi,

polarymetrycznymi czy enzymatycznymi

oznaczanie sktadu kwaséw ttuszczowych w surowcach i produktach spozywczych z

zastosowaniem techniki chromatografii gazowe] z zastosowaniem detektoréw FID i/lub MS

ocena jakosci ttuszczu zawartego w surowcach i produktach spozywczych na podstawie

zawartosci pozadanych hipocholesterolemicznych kwaséw ttuszczowych (DFA), niepozadanych

hipercholesterolemicznych kwaséw ttuszczowych (OFA), kwaséw n-3, kwaséw n-6, stosunku

kwasow n-6/n-3, wskaznikdw oceny jakosci lipoidow: aterogennego (Al), trombogennego (Tl),

stosunku kwasow ttuszczowych o dziataniu hipocholesterolemicznym i

hipercholesterolemicznym (H/H)

oznaczanie zawartosci sktadnikéw mineralnych (makro i mikroelementéw, w tym metali

ciezkich) z wykorzystaniem:

» spektrometru absorpcji atomowej pracujgcego w trybie absorpcji atomowej (np. Cu, Mn,
Fe, Zn, Mg i Ca) i emisji atomowej (np. Na i K)

» spektrometru UV-VIS (np. oznaczanie fosforu metoda kolorymetryczng)

» analizatora rteci DMA-80 firmy Milestone (Wtochy)

oznaczanie zawartoSci witamin, np. wit. A, D, E, K, C i réznych form wit. B, w tym folianéw

metodg chromatografii cieczowej z zastosowaniem réznych systeméw detekcji, w tym LC/MS

oznaczanie zawartosci polifenoli (np. kwaséw fenolowych, flawonoidéw, w tym rutyny) met.

chromatografii cieczowej z zastosowaniem réznych systemoéw detekgcji,

w tym LC/MS i/lub metodami spektrometrycznymi UV-VIS

oznaczanie ogdlnej zawartosci przeciwutleniaczy, np. zwigzkéw fenolowych (w tym

flawonoiddw i tanin)

oznaczanie ogdlnej aktywnosci przeciwutleniajgcej zywnosci metodg kolorymetryczng

polegajgca na okresleniu inhibicji rodnikéw DPPH



oznaczanie zawartosci kwasow organicznych met. chromatografii cieczowej z zastosowaniem
réznych systemow detekcji, w tym LC/MS

oznaczanie innych skfadnikéw zywnosci, np. kofeiny (met. chromatografii cieczowej) czy
szczawianéw (met. miareczkowymi) a takze innych sktadnikéw wystepujacych naturalnie w
produktach spozywczych (zakres analiz do ustalenia z klientem w zaleznosci od aktualnych
mozliwosci analitycznych Katedry)

Badania toksykologiczne surowcéw i produktéw spozywczych

O

oznaczanie pozostatosci srodkdw ochrony roslin, np. insektycydéw chloroorganicznych i
polichlorowanych bifenyli metodg chromatografii gazowej z detekcja mas, a takze innych
pestycydéw met. chromatografii cieczowej z detekcjg mas

wykrywanie zagrozen biologicznych, np. poziomu aflatoksyn czy patuliny met. chromatografii
cieczowe] z zastosowaniem roznych systeméw detekcji, w tym LC/MS - oznaczanie innych
zagrozen toksykologicznych, np. poziomu akrylamidu czy innych produktéw reakcji Maillarda
met. chromatografii cieczowej z zastosowaniem rdznych systemow detekcji, w tym LC/MS

Badania sensoryczne i konsumenckie surowcéw i produktow spozywczych obejmujace m.in.:

@)

wykonanie profesjonalnych analiz z uzyciem rdinych, wskazanych przez konsumenta lub
poleconych przez Katedre metod analizy sensorycznej (analiz dokonuje 5-7 osobowy
przeszkolony panel sensoryczny Katedry pracujacy w znormalizowanych warunkach)

ocene wrazliwosci sensorycznej oceniajgcych i przedstawienie sposobow jej doskonalenia
przeprowadzanie kursow sensorycznych obejmujgcych zapoznanie uczestnikéw z:

» podstawami teoretycznymi z zakresu analizy sensorycznej
organizacjg oraz zasadami funkcjonowania laboratorium analiz sensorycznych

metodami sprawdzenia wrazliwosci sensorycznej kandydatéw na oceniajacych

VYV V VY

praktycznym wykonaniem testow na badanie wrazliwosci poszczegdlnych zmystéw
(smaku, wechu, wzroku, czucia)

A\

réoznymi metodami oceny sensorycznej produktéw
praktycznym dokonaniem oceny sensorycznej produktéw réznymi metodami

Y VvV

kryteriami zastosowania w praktyce poszczegdlnych metod analizy sensorycznej w
biezacej kontroli jakosci i doskonaleniu produktow spozywczych.

Doradztwo analityczne obejmujgce m.in.:

O

opracowanie i adaptacje metod instrumentalnych oznaczania réznych sktadnikéw zywnosci w
laboratorium klienta

przeprowadzenie walidacji réoznych metod analitycznych z okresleniem np. ich czutosci,
doktadnosci, precyzji, granicy oznaczalnosci i granicy wykrywalnosci

pomoc fachowg na wszystkich etapach prowadzonych w réznych laboratoriach analitycznych
wykrywanie i okreslenie sposobdw unikania btedéw analitycznych

okreslenie optymalnych warunkéw prowadzenia analiz réznego typu

Doradztwo technologiczne obejmujgce innowacyjne zalecenia (ekspertyzy) do wytworzenia

nowych, innowacyjnych produktéw spozywczych, np.



kurs korzystania z réinych kanatéw informacyjnych w ksztattowaniu wiedzy zywieniowej
i Swiadomosci konsumenckiej

badania postaw i zachowan konsumentéw na rynku zywnosci lokalnej i tradycyjnej
konsumencka ocena innowacji produktowych na rynku zywnosci

Przeprowadzanie kursdw analitycznych w zakresie badan zywnosci wszystkimi metodami
wskazanymi wyzej a takze ogdlnych kursdw obejmujacych zasady dobrej praktyki laboratoryjnej
czy walidacje metod badawczych oraz dotyczgcych metod analitycznych wskazanych przez klienta.

Katedra Zywienia Cztowieka:

Oferowane ustugi z zakresu oceny sposobu zywienia, stanu odzywienia:
i identyfikacji czynnikéw ryzyka choréb dietozaleznych u ludzi:

Ocena sposobu zywienia réznych grup populacyjnych i interpretacja wynikéw;

Ocena sposobu zywienia oséb zdrowych i chorych, interpretacja wynikéw i udzielanie
indywidulanych porad zywieniowych/dietetycznych;

Ocena uwarunkowan sposobu zywienia i stanu odzywienia réznych grup populacyjnych;
Planowanie, realizacja i ocena efektéw interwencji zywieniowo-behawioralnych

w ramach programoéw profilaktycznych skierowanych do réznych grup populacyjnych w celu
redukcji wystepowania choréb dietozaleznych;

Kompleksowa ocena masy i sktadu ciata, w tym zawartosci tkanki ttuszczowej, miesniowe;j i
gestosci mineralnej kosci, z wykorzystaniem metod antropometrycznych, bioimpedancji
elektrycznej i promieniowania rentgenowskiego (dexa), takze u oséb

z otytoscia olbrzymia (do 170 kg);

Ocena wydolnosci fizycznej organizmu za pomocga nieinwazyjnego i dynamicznego testu cpet
(spiroergometryczna préba wysitkowa z analizg gazéw wydechowych) przeprowadzonego na
cykloergometrze lode excalibur sport 38k4 (925900);

Oznaczanie we krwi biochemicznych markeréw stanu odzywienia: w tym morfologia krwi z
rozmazem, stezenie biatka ogotem, albumin i biatek specyficznych (apolipoproteiny, crp,
immunoglobuliny), profil lipidowy krwi (cholesterol ogétem, Idl, hdl, triglicerydy), markery
wykorzystywane w diagnostyce chordb tarczycy (tsh, ft3, ft4, anty-tg, anty-tpo, anty-tshr),
diagnostyce cukrzycy (glukoza, insulina, hemoglobina glikowana), anemii (ferrytyna, zelazo,
kwas foliowy, witamina b12), zaburzen hormonalnych (estradiol, progesteron, prolaktyna,
testosteron, kortyzol), osteoporozy i choréb reumatoidalnych (witamina d, wapn, osteokalcyna,
parathormon, anty-ccp), zakazen (anty-hav, hbsag, anti-hbs, anti-hbc, anti-hcv, anti-hiy,
adenovirus, helicobacter pylori, epstein-barr virus), markerow nowotworowych (cea, psa, ca-
125, nse, il-6), lekdw i substancji psychoaktywnych;

Oznaczanie w moczu 10 parametrow fizyko-chemicznych: leukocyty, ciata ketonowe, biatko,
glukoza, azotyny, krew, urobilinogen, ph, bilirubina, ciezar wtasciwy;

Ocena zaleznosci pomiedzy sposobem Zzywienia a stanem odzywienia, w tym markerami
biochemicznymi stanu odzywienia w kontekscie wystepowania i ryzyka choréb dietozaleznych;

Oferowane ustugi z zakresu opracowania i walidacji kwestionariuszy czestotliwosci spozycia
zywnosci:



O

Opracowanie i walidacja nowych kwestionariuszy czestotliwosci spozycia zywnosci
dostosowanych do specyficznych potrzeb grupy ludnosci i/lub celu projektu badawczego, w
wersji tradycyjnej i jako aplikacja na urzadzenia mobilne.

e Oferowane ustugi z zakresu badan konsumenckich:

Okreslenie postaw wzgledem zywnosci i zdrowia;

Okreslenie preferencji pokarmowych konsumentéw wobec Zzywnosci, w tym zywnosci
wygodnej, wysoko przetworzonej, tradycyjnej;

Badanie zachowan zdrowotnych/zywieniowych oséb z zaburzeniami odzywiania, w tym

z nadwagg i otytoscia.

e Oferowane ustugi z zakresu poradnictwa i edukacji zywieniowej:

O

Edukacja w zakresie prawidtowego zywienia réznych grup wiekowych: dzieci

i mtodziezy, oséb dorostych i starszych, oraz w réznych stanach fizjologicznych: kobiet ciezarnych
i karmigcych, i specyficznych wymaganiach, np. Sportowcow;

Sesje grupowe (np. Dla firm/korporacji): warsztaty edukacyjne dotyczgce zdrowego odzywiania
oraz warsztaty kulinarne przygotowane dla klienta na wybrany temat (np. Tanie gotowanie,
petnowartosciowa dieta weganska, gotowanie dla oséb starszych);

Programy skierowane do szkét, zaktadéw pracy, placéwek opiekunczych;

Warsztaty i szkolenia dla trenerdw, treneréw i druzyn na temat znaczenia odzywiania

W sporcie.

e Oferowane ustugi z zakresu polityki zywienionowej i promocji zdrowia:

O

Doradztwo i opracowywanie rekomendacji majgcych na celu poprawe zdrowia publicznego
poprzez lepsze odzywianie w oparciu o najnowsze dowody naukowe (przeglady systematyczne
literatury, stanowiska, opinie);

Monitorowanie i ocena stanu odzywienia populacji, w celu informowania o strategiach zdrowia
publicznego (z wykorzystaniem ustug zewnetrznych partneréw, np. Cbos);

Ewaluacja programoéw majacych na celu poprawe jakosci zywienia w grupach podwyzszonego
ryzyka (np. Dzieci i mtodziezy, mtodych matek, osdb starszych);

Wsparcie w tworzeniu i wdrazaniu programow zwigzanych z zywieniem na réznych poziomach;
Eksperckie konsultacje z organizacjami opieki zdrowotnej, szkotami, organami rzgdowymi i
firmami prywatnymi w zakresie projektow dotyczacych prawidtowego zywienia.

e Oferowane ustugi z zakresu innowacji i reforumulacji produktéw spozywczych:

O

O

Wspdtpraca z przemystem spozywczym w celu opracowywania i testowania nowych produktow
spozywczych o dziataniu prozdrowotnym;

Pomoc w reformulacji produktéow spozywczych, tak aby spetniaty prozdrowotne rekomendacje
ekspertéw i wymogi rynku (np. Poprawa nutriscore).

e Oferowane ustugi z zakresu oceny wptywu proceséw technologicznych na jakos¢ potraw oraz

zywnosci wygodnej i specjalnego przeznaczenia:

O

e}

Okreslenie zaleznosci miedzy instrumentalng a sensoryczng oceng jakosci potraw oraz zywnosci
przetworzonej;
Ocena wptywu proceséw technologicznych oraz sktadu surowcowego na wartos¢ odzywczg,
jakos¢ sensoryczng oraz stabilno$¢ przechowalniczg wybranych potraw oraz zywnosci
przetworzonej;



o Ocena wptywu proceséw technologicznych na stabilnos¢ zwigzkéw bioaktywnych zawartych w
surowcach pochodzenia roslinnego;
o Opracowanie sktadu surowcowego wybranych rodzajow zywnosci funkcjonalnej
w kontekscie zawartosci i stabilnosci zwigzkéw bioaktywnych;
o Ocena wykorzystanie wtasciwosci przeciwutleniajacych i bakteriobdjczych wybranych przypraw
w produktach miesnych.
e Oferowane ustugi z zakresu zywnosci regionalnej i tradycyjne;j:
o Ocena technologii wytwarzania potraw w kontekscie uwarunkowan historycznych
i kulturowych;
o Ocena wartosci odzywczej i jakosci sensorycznej zywnosci regionalnej i tradycyjne;.
o Oferowane ustugi z zakresu analizy wtasciwosci bioaktywnych surowcéw i produktéw spozywczych:
o Oznaczenia wiasciwosci przeciwutleniajgcych z wykorzystaniem metod
spektrofotometrycznych;
o Okreslenie zdolnosci surowcow i produktéw roslinnych do hamowania powstawania
koncowych produktow glikacji;
Okreslenie zdolnosci surowcéw i produktéw roslinnych do inhibicji enzymdéw amylolitycznych;
Okreslenie wptywu surowcow i produktédw roslinnych na aktywnosci transporteréw glukozy w
modelach in vitro z zastosowaniem fluorescencyjnego analogu glukozy;
o Okreslenie wptywu surowcéw i produktéw roslinnych na poziom ekspresji gendw i biatek w
komérkach hodowanych w warunkach in vitro z zastosowaniem metody real-time pcr
i western blot.

e Oferowane ustugi z zakresu okreslenia profilu i zawartosci zwigzkéw bioaktywnych w materiale
pochodzenia roslinnego z zastosowaniem wysokosprawnej chromatografii cieczowej sprzezonej ze
spektrometrem mas.

e Oferowane ustugi z zakresu iloSciowej i jakoSciowe] analizy zwigzkdéw bioaktywnych i ich
metabolitéw w ptynach ustrojowych ludzi i zwierzat z zastosowaniem wysokosprawnej
chromatografii cieczowej potgczonej ze spektrometrig mas.
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WYDZIALU NAUK TECHNICZNYCH

Katedra Budowy, Eksploatacji Pojazdéw i Maszyn:

e Analizy drganiowe (diagnostyka wibroakustyczna),

e  Wywazanie wirnikdéw w tozyskach wtasnych,

e Wywazanie czeSci maszyn na wywazarce stacjonarnej,

¢  Wywazanie két pojazdow,

e Kontrola stanu technicznego pojazddw,

e Woyznaczanie charakterystyk dynamicznych pojazdéw,

¢  Wykonywanie pomiaréw,

e Opracowanie technologii regeneracji elementéw maszyn,

e Ocena wtasciwosci warstw wierzchnich elementéw roboczych,

e Badania zuzycia elementéw roboczych,

e Badanie niezawodnosci maszyn i urzadzen,

e Badania uktaddéw zasilania silnikow spalinowych,

e Badania agregatdw maszynowych,

e Sporzadzanie opinii, ekspertyz technicznych z zakresu budowy i eksploatacji pojazdow i
maszyn,

e Szacowanie wartosci (wycena) maszyn i urzadzen.

Katedra Elektrotechniki, Energetyki, Elektroniki i Automatyki:
e Opinie, analizy i ekspertyzy z zakresu energetyki, elektrotechniki, elektroniki, automatyki oraz
odnawialnych Zrédet energii.

Katedra Inzynierii Systemow:

e Analiza termiczna (TGA, DSC, STA) materiatéw biologicznych i tworzyw sztucznych,

e Badanie witasciwosci cieplnych materiatéow (wspétczynnika przewodzenia ciepta, dyfuzyjnosci
cieplnej, pojemnosci cieplnej, ciepta wtasciwego),

e Oznaczenie zawartosci wody w ciatach statych i cieczach metodg suszarkows,

e Badanie kinetyki suszenia oraz analiza zjawisk transportu ciepta i masy zachodzacych w czasie
procesu suszenia konwekcyjnego, fluidalnego, promiennikowego, podcisnieniowego oraz
mikrofalowo-prézniowego,



Badanie kinetyki oraz analiza zjawisk transportu masy zachodzgcych w czasie procesu
odwadniania osmotycznego materiatéw biologicznych,
Analiza  wfasciwosci mechanicznych i reologicznych  materiatéw  izotropowych
i anizotropowych (cieczy i ciat statych),
Pomiar aktywnosci wody w materiatach,
Oceny stabilnosci przechowalniczej materiatéw biologicznych w oparciu min. o izotermy
sorpcji/desorpcji wody i temperature zeszklenia.
Pomiar objetosci, objetosci poréw oraz gestosci materiatdw pochodzenia organicznego i
nieorganicznego i o réznym stopniu rozdrobnienia z wykorzystaniem piknometru gazowego,
Okreslenie podstawowych cech fizycznych materiatéw sypkich, w tym pomiar gestosci
rzeczywistej i zsypnej, masy 1000 nasion, kata zsypu i usypu, wyrdwnania ziarna, okre$lania
wilgotnosci, okreslenie sktadu granulometrycznego, porowatosci,
Komputerowa analiza obrazu przy wykorzystaniu systemdéw wizyjnych do oceny wybranych
cech fizycznych obiektow,
Pomiar barwy materiatdbw o réznym stopniu rozdrobnienia i réznej konsystencji (statych,
sypkich i ptynéw) w swietle odbitym,
Ocena jakosci ziarna ryzu przy wykorzystaniu autorskiego, automatycznego systemu pomiaru
jakosci ryzu opartego na systemach wizyjnych,
Precyzyjny pomiaru witasciwosci akustycznych (predkos¢ propagacji dzwieku, wspoétczynnik
ttumienia dzwieku oraz akustyczna opornos¢ falowa) charakteryzujacych dany osrodek,
Analiz (w tym modelowania, symulacji komuterowej i optymalizacji):

o proceséw przenoszenia cieptfa, pedu i masy w aparatach

o procesdw przenoszenia ciepfa, pedu i masy w biomateriatach,

o wymiennikdw i magazynodw ciepta,

o zjawisk przeptywu ptynéw (analizy CFD),

o kinetyki zmian populacji mikroorganizméw,

o procesdw suszenia,

o proceséw kompostowania,

o higienizacji osaddéw sciekowych,

o fermentacji metanowej z wykorzystaniem zaawansowanego modelu admi1,
o proceséw przetworstwa rolno-spozywczego,

o iinne.

Przygotowania kompleksowych analiz statystycznych dotyczacych danych ilosciowych oraz
jakosciowych z zakresu nauk inzynieryjno-technicznych, rolniczych, spotecznych,
ekonomicznych, informatycznych, medycznych, przyrodniczych i innych,

Przygotowania opinii, ekspertyz, opinii o innowacyjnosci i innych opracowan w zakresie
technologii, proceséw, maszyn i ustug.

Katedra Maszyn Roboczych i Metodologii Badan:

Badania réwnomiernosci wysiewu nasion w siewie rzedowym i precyzyjnym,

Badania eksploatacyjne i laboratoryjne maszyn rolniczych, ogrodniczych i lesnych,

Ekspertyzy techniczne maszyn i urzadzen rolniczych, ogrodniczych i lesnych,

Prowadzenie szkolen w zakresie innowacyjnych technologii stosowanych w rolnictwie

precyzyjnym,



Pobieranie préb glebowych z przypisaniem punktu poboru préoby jednostkowej do
opracowania map izoliniowych stref zasobnosci w poszczegdlne sktadniki,

Analiza ilosciowa sktadu chemicznego,

Opracowania technologii czyszczenia i sortowania ptodéw rolnych, zwtaszcza mieszanin
ziarnistych,

Ocena wtasciwosci fizycznych mieszanin ziarnistych;

Analiza pozbiorowej obrébki ptoddéw rolnych,

Szkolenie podstawowe i uzupetniajgce w zakresie stosowania Srodkéw ochrony roslin sprzetem
naziemnym,

Szkolenie podstawowe i uzupetniajgce w zakresie stosowania sSrodkdéw ochrony roslin sprzetem
agrolotniczym,

Szkolenie w zakresie badan sprawnosci technicznej sprzetu naziemnego przeznaczonego do
stosowania srodkéw ochrony roslin,

Szkolenie podstawowe i uzupetniajgce w zakresie stosowania Srodkéw ochrony roslin sprzetem
naziemnym montowanym na pojazdach szynowych lub innym sprzetem stosowanym w
kolejnictwie,

Prowadzenie szkolen w zakresie innowacyjnych technologii stosowanych w rolnictwie
precyzyjnym,

Ocena stanu upraw, tj. uszkodzen roslin w wyniku ztego przezimowania, okreslenie niedoboru
sktadnikéw pokarmowych, zidentyfikowanie obszaréw o niewystarczajgcym nawodnianiu,
wykrycie szkodnikéw,

Planowanie ukierunkowanego (precyzyjnego), dostosowanego do wtasciwosci gleby i stanu
roslin nawozenia,

Wyznaczanie wfasciwosci fizycznych i geometrycznych materiatow izotropowych i
anizotropowych,

Pomiary termowizyjne,

Rejestracja zjawisk cyfrowg kamerg do szybkich zdje¢,

Badanie sprawnosci technicznej sprzetu przeznaczonego do stosowania srodkéw ochrony
roslin.

Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn:

e Badania, obliczenia wytrzymatosciowe, analizy i ekspertyzy, a takze pomiary z zakresu
mechaniki ptyndéw.

Katedra Mechatroniki:

Budowa modelu matematycznego generatora synchronicznego w srodowisku Matlab wraz z
identyfikacjg jego parametrow,

Opinie z zakresu oceny przydatnosci i poprawnosci dziatania medycznej aparatury
diagnostycznej w wybranej dziedzinie (badania oddechowe, aspekty neurologiczne),

Pomiary z wykorzystaniem sensoréw optoelektronicznych, projektowanie PCB (2 oraz 4
warstwy), budowanie oprogramowania pomiarowego w oparciu o LabVIEW i jezyk Python,
Analizy, opinie, ekspertyzy z zakresu: hydrauliki, pneumatyki, robotyki, odnawialnych Zrédet
energii, metodologicznych podstaw bezpieczeistwa w ruchu drogowym i przemysle,
utrzymania ruchu, historii polskiej literatury technicznej,



e Badania wczesniej opisanych  wfasciwosci  fizykochemicznych  paliw  ptynnych.
Opinie i ekspertyzy dotyczgce jakosci paliw,

o Klasyfikacja, detekcja, segmentacja obiektéw z wykorzystaniem analizy obrazu i gtebokich sieci
neuronowych,

e Charakterystyka przestrzennych powierzchni materiatdw, w tym materiatéw niejednorodnych.

e Opracowanie i aplikacja, analiza, ekspertyzy i pomiary systemdéw pomiarowych i kontrolnych
opartych na rozwigzaniach PLC i embedded.

Katedra Technologii Materiatow i Maszyn:

e Doswiadczenie zespotu umozliwia realizacje ekspertyz materiatowych w zakresie przyczyn
przyspieszonego zuzycia lub awarii czes$ci maszyn.

e Pracownicy katedry mogg zrealizowad nastepujgce prace ustugowe:

Badania potencjostatyczne.

Ciecie plazmowe CNC.

Analiza kalorymetryczna materiatéw inzynierskich.

Badania wtasciwosci korozyjnych stopédw metali.

Badanie i wytrawnie polimeréw do zastosowan specjalnych.

o O O O O O

Analiza struktury geometrycznej powierzchni w oparciu o mikroskopie sit atomowych
AFM.
Ekspertyzy materiatowe stopdw zelaza i metali niezelaznych.

o

o Badania zmiany modutu Younga oraz Kirchhoffa materiatéw konstrukcyjnych i powtok
ochronnych w temperaturze do 1000°C.
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Katedra Agrotechnologii i Agrobiznesu:

e ksztatcenie kadr z zakresu postepu biologicznego, technologicznego i jakosciowego zbdz -
chlebowych, browarnych i paszowych, ziemniaka, strgczkowych, oleistych, na wszystkich
poziomach

e doradztwo technologiczne i odmianowe roslin uprawnych

e ustugi badawcze (doswiadczenia sciste, tanowe, wdrozeniowe, przedrejestracyjne, pdo) z
zakresu oceny odmian, Srodkéw ochrony roslin, nawozoéw, technik i technologii rolniczych

Katedra Entomologii, Filopatologii i Diagnostyki Molekularnej:
e Diagnostyka szkodnikéw upraw rolniczych i produktéw przechowalniczych, tj.:
o diagnostyke szkodnikéw upraw roslin ogrodniczych, sadowniczych i rolniczych oraz
makrofauny glebowej;
ocene stanu zagrozenia plantacji przez szkodniki;
prognozowanie pojawu szkodnikéw roslin;
doradztwo w zakresie zwalczania szkodnikéw roslin;
diagnostyka i doradztwo w zakresie zwalczania szkodnikéw magazynéw i przechowalni
oraz szkodnikdw sanitarnych;

O O O O

ocena skutecznosci dziatania zoocydow;

monitoring owadow zapylajacych w krajobrazie;

Wykrywanie patogendw w tkance roslin metodg molekularng;

Analizy mikrobiologiczne gleby i podtozy;

Badania mikrobiologiczne produktéw rolnych, w tym identyfikacja toksynotwdrczych

O O O O O

grzybéw;

o Okreslenie ryzyka wystgpienia form odpornych grzybéw na fungicydy.

e Prowadzenie ekspertyzy z zakresu diagnostyki sprawcow chordéb roslin ogrodniczych i
rolniczych oraz ochrony roslin przed chorobami, tj.:

diagnostyke chordb roslin ogrodniczych i rolniczych na podstawie symptomow chordéb;
identyfikacje grzybow powodujacych choroby technika mikroskopowa i molekularng;
analize mikrobiologiczng i entomologiczng préb torfu i podtozy stosowanych w uprawie
roslin;

o badania biologii wybranych grzybéw;



o ocene wrazliwosci drobnoustrojéw na wybrane srodki ochrony roslin;
o ocene skutecznosci dziatania fungicydow;
o doradztwo w prowadzeniu upraw rolniczych w systemie integrowanej produkgcji.

Katedra Genetyki, Hodowli Roslin i Inzynierii Biosurowcow:
e Badania podstawowe biomasy:

Wilgotnosé / sucha masa

Zawartos¢ wiékna surowego

Zawartos¢ biatka

Zawartosc ttuszczu

Zawartosc¢ popiotu

Kalorycznos¢

O O O O O O

Suszenie préb materiatdéw organicznych technika liofilizacji (istnieje mozliwos¢ wykonania
ustugi liofilizacji materiatéw roslinnych o masie do 1 kg)

e Badania jakosci materiatu siewnego roslin rolniczych, ogrodniczych i lesnych:

Wilgotnos¢ nasion metodg suszarkowg statej temperatury

Czystos¢ fizyczna nasion

Masa tysigca nasion

Gestos¢ nasypowa nasion w stanie sypnym

Zawartosc¢ posladu zbéz

O O O O O

Energia i zdolnos¢ kietkowania nasion
o Wigor nasion wybranych gatunkow roslin stragczkowych (groch, soja)
e Badania paliw statych - Analizy paliw kopalnych (np. Wegiel i jego sortymenty), biopaliw
(drewno opatowe, zrebki, stoma, brykiet, pelet, itp.), paliw z odpadéw (SRF, RDF):
Wilgotnos¢ (catkowita, robocza, przemijajaca)
Ciepto spalania i wartos¢ opatowa
Zawartosc¢ popiotu
Zawartosc czesci lotnych
Zawartos¢ wegla zwigzanego
Zawartosci wegla (C), wodoru (H) siarki (S), azotu (N) i chloru (Cl)
Wytrzymatos¢ mechaniczna peletu
Gestos¢ nasypowa peletu

O O O O O O O ©O

Catkowita zawartos¢ wegla organicznego (TOC)
o Pozostatosci po prazeniu (LOI) w paliwach z odpaddéw
e Badania frakcji lignocelulozowej / wtékna w biomasie:
Wiékno obojetno-detergentowe (Neutral Detergent Fiber - NDF)

o Witdkno kwasno-detergentowe (Acid Detergent Fiber - ADF)
o Ligniny kwasno-detergentowe (Acid Detergent Lignin - ADL)
o Witdékno surowe (Crude Fiber - CF)

o Frakcje rozpuszczalne w zimnej i goragcej wodzie

o Hemiceluloza

o Celuloza

o Lignina

e Badania topliwosci popiotu - Oznaczanie charakterystycznych temperatur topliwosci popiotu:
Popidt weglowy:



DT - Deformation Temperature (Temperatura Deformacji)

ST - Sphere / Softening Temperature (Temperatura tworzenia sfery / mieknienia)
HT - Hemisphere Temperature (Temperatura tworzenia pétkuli)

o FT - Flow/ Fluid Temperature (Temperatura ptyniecia)

o O O

Popidt biomasowy:
SST - Shrinkage Start Temperature (Temperatura poczatku kurczenia sie popiotu)

o DT - Deformation Temperature (Temperatura Deformacji)
o0 HT - Hemisphere Temperature (Temperatura tworzenia pétkuli)
o FT - Flow/ Fluid Temperature (Temperatura ptyniecia popiotu).

Katedra Gospodarki Wodnej i Klimatologii:
e oceny wptywu warunkéw pogodowych na uprawy rolne
e opracowania klimatyczne, regionalne
o ekspertyzy z zakresu hydrologii
e prace projektowe z zakresu hydrologii i melioracji rolnych.



